BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 

einer Patentanmeldung 



103 20 141.6 



6. Mai 2003 



Ivoclar Vivadent AG, Schaan/LI 



Lichtpolymerisationsgerat 



G21 K, A 61 C, B29C 



4^ Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 

ursprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

-. 

Munchen, den 29. Juli 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 





Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



Anmelder/lnhaber: 



Bezeichnung: 



IPC: 



A 9161 

03/00 
EDV-L 



SPLANEMANN REITZNER BARON ETZ KY WESTENDORP 

PATENTANWALTE • EUROPEAN PATENT ATTORNEYS • EUROPEAN TRADEMARK ATTORNEYS 

• » 

DiPL.-lNG. R. SPLANEMANN 

Dipl-Chem. Dr. B. REITZNER 

Dipl.-Ing. K. BAR ON ETZ KY 

Dr. M. WESTENDORP, M.Phil. (Cantab) 

Rechtsanwaltin M. KNITTER, LL.M. 

80469 m0nchen6. Mai 2003 

RUMFORDSTRASSE 7 

TELEFON: +49(0)89-242110-0 
TELEFAX: +49(0)89-24211020 



Pirma 

Ivoclar Vivadent AG 

FL-9494 Schaan 
Liechtenstein 



2657-1-22 .123 



UNSERE AKTE: 



IHR ZEICHEN 



Pa tent anmel dung 

Lichtpolymerisationsgerat 



Patentanspruche 

m 

1. Lichtpolymerisationsgerat, insbesond.ere zum Ausharten von 
lichtpolymerisierbaren Dentalmaterialien, mit einem Gehause und 
einem in das Gehause eingebauten Geblase, insbesondere einem 
Axialgeblase, und einer Lichtquelle, die Polymerisationss trah- 
lung aussendet, dadurch gekennzeichnet , dass die Drehachse des 
Geblases (12) sich quer zur optischen Achse (76) der Lichtquelle 
(14) erstreckt. 
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2. Lichtpolymerisationsgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die die Drehachse unter einem Winkel von 60° bis 
9 0° zur optischen Achse (76) angeordnet ist. 

3 . Lichtpolymerisationsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass das Lichtpolymerisati- 
onsgerat (10) einen Handgriff (20) aufweist, gegenuber dem sich 
die Drehachse des Geblases (12) quer erstreckt, wobei der Winkel 
zwischen der Drehachse und der Langsachse des Handgriffes (20). 
insbesondere zwischen 60° und 90° betragt. 

4. Lichtpolymerisationsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ktihlkorper (40) vor- 
gesehen ist, der in direkter Oder in indirekter Warmeleitverbin- 
dung mit der Lichtquelle (14) steht und von dem Geblase (26) mit 
Stromungsluf t beauf schlagbar ist. 

m 

5. Lichtpolymerisationsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblase (26) in 
einem Stromungskanal angeordnet ist, der an Kuhlrippen (46) 
eines Kuhlkorpers (4 0) entlang verlauft, und dass das Geblase 
(26) saugseitig und/oder druckseitig der Kuhlrippen '(46) 
angeordnet ist. 

6. Lichtpolymerisationsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sockel (42) der 
Lichtquelle (14) und/oder die Lichtquelle (14) in den Stromungs- 
kanal hineinragt. 

7. Lichtpolymerisationsgerat nach einem der vorhergehenden 

L 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Kuhlkorper (40) im 
Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist und insbesondere seine 
Kuhlrippen (46) sich im Wesentlichen parallel zur Drehachse des 
Geblases (26) erstrecken. 

8. Lichtpolymerisationsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (12) im 



Bereich des Geblases an zwei einander im Wesent lichen gegenuber- 
liegenden Seiten mit mindestens einer Luf teintri ttsof f nung und 
mindestens einer Luf taus trittsof f nung (28) versehen ist, die 
Luftschlitze (3 0) aufweisen, zwischen denen Stege vorgesehen 
sind, wobei insbesondere die Stege im Wesentlichen in der Ver- 
langerung der Kuhlrippen (46) angeordnet sind. 

9. Lichtpolymerisationsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Geblase (26) mindes- 
tens teilweise in einer Ausnehmung des Kiihlkorpers (4 0) auf - 
genommen ist und insbesondere stirnseitige Endbereiche des Kuhl - 
korpers (40) ausgebildet sind, zwischen denen das Geblase (26) 
auf genommen ist. 

10. Lichtpolymerisationsgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Luf taustri ttsof f nung 
(28) oder die Luf teintrittsoff nung in einem Gehauseteil (32) 
angeordnet sind, das losbar mit dem restlichen Gehause (12) in 
Verbindung steht. 

11. Lichtpolymerisationsgerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Ausloseelement , insbesondere ein Druckknopf 
(34), an dem Gehause (12) angeordnet ist, mit welchem die Ver- 
bindung zwischen dem losbaren Gehauseteil (32) und dem Gehause 
(12) im Ubrigen freigebbar ist. 

12. Lichtpolymerisationsgerat nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei abgenommenem Gehauseteil (32) das 
Geblase (26 , 27) aus dem Gehause entfernbar ist. 

13 . Lichtpolymerisationsgerat nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass entlang der optischen 
Achse der Lichtquelle (14) oder entlang der Langsachse des Hand- 
griffs (20) eine Mehrzahl von Geblasen (26) hintereinander 
angeordnet sind, deren Drehachsen im Wesentlichen zueinander 
parallel verlaufen und ein ein- oder mehrteiliger Kuhlkorper 

(4 0) sich von der Lichtquelle (14) und/oder deren Sockel (42) zu 
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den Stromungskanalen der Geblase (26) erstreckt und Kuhlrippen 
(46) sich bezogen auf die optische Achse (76) quer erstrecken. 



Die Erfindung betrifft ein Lichtpolymerisationsgerat , gemafi dem 
Oberbegriff von Anspruch 1. 

Von Hand bedienbare Lichtpolymerisationsgerate weisen liblicher- 
weise eine recht starke Strahlungsquelle auf, die ihre Strahlung 
an eine Lichtleitstab abgibt und dazu dient , Dentalmaterialien 
zu polymerisieren. Die Strahlungsquelle ist in der Regel eine 
Lichtquelle, partiell aber auch eine Warmequelle, wobei hier un- 
ter Licht auch ultraviolette Strahlung zu verstehen ist. 

Derartige Lichtquellen und Stahlungsquellen geben regelmaSig 
Verlustwarme ab, die aus dem recht kompakten Handgerat abgefuhrt 
werden muss. 

Zwar ist auch bereits vorgeschlagen worden, recht grofie Kiihlrip- 
pen urn die Lichtquelle herum vorzusehen und auf die naturliche 
Konvektion zu vertrauen, urn die Warmeabfuhr zu gewahrleisten . 

Gerade bei leistungsstarken Halogenlichtquellen ist eine derar- 
tige Kuhlung jedoch nicht ausreichend, so dass in aller Regel 
eine Geblasekuhlung vorgenommen wird. 

in aller Regel kommt hierbei ein Axialgeblase zum Einsatz, des- 
sen Form dem Durchmesser des Gehauses des Handgerates angenahert 
ist, so dass der Kuhlluf tstrom im Wesentlichen parallel zur 
Langsachse des Handgerates durch dieses hindurch verlauf t . 



Nachdem ein Anblasen des Behandlungsortes durch den Kuhlluft- 
strom nicht akzeptabel ware, ist der :Luf tauslass meist an der 
Riickseite des Gehauses vorgesehen. 

Um zu verhindern, dass der behandelnde Zahnarzt oder gegebenen- 
falls Zahntechniker unmittelbar angeblasen wird, ist es aus der 
DE-OS 34 11 996 bekannt geworden,. die Luf taustrittsof f nung etwas 
nach schrag unten abzusenken, so dass der Kuhlluf tstrom zumin- 
dest nicht auf das Gesicht des Zahnarztes gerichtet ist. 

Samtliche bislang bekannten Lichtpolymerisationsgerate mit 
Zwangskiihlung erzeugen einen Luftstrom vom Patienten zum Zahn- 
arzt . Dies bedeutet aber andererseits , dass fur den Zahnarzt 
eine erhebliche Ansteckungsgef ahr besteht; letztlich wird die 
Atemluft des Patienten dem Zahnarzt unmittelbar zugeleitet. 

Um die Ansteckungsgef ahr etwas zu reduzieren, tragen manche 
Zahnarzte einen Mundschutz mindestens wahrend der Zeit der Be- 
handlung mit dem Lichtpolymerisationsgerat . Dies wird jedoch 
haufig als unangenehm empfungen, so dass diese VorsichtsmaSnahme 
in manchen Fallen unterbleibt. 

Ein weiteres Problem ist die Gerauschentwicklung des Handgerates 
aufgrund des Geblases. Fur das Handgerat sind kompakte Abmessun- 
gen erwiinscht . Dement sprechend verbleibt nur ein recht schmaler 
Spalt fur die Bereitstellung des Geblaseluf tstromes . Ein beson- 
deres Problem ist der Reflektor fur die Lichtquelle des Lichtpo- 
lymerisationsgerates . Der Reflektor weist die an sich bekannte 
konische Form auf , und sein Aufiendur chme s s er ist nur um weniges 
geringer als der Innendurchmesser des Gehauses . 

An dieser Stelle steht daher nur ein schmaler Ringspalt zur Ver- 
fugung, der hohe Stromungsgeschwindigkeiten und damit eine ver- 
gleichsweise groSe Gerauschentwicklung bedingt . AuSerdem muss 
ein recht starkes Geblase eingesetzt werden, um trotz dieses 
Stromungswiderstandes eine ausreichendei Kiihlung zu bewirken. 
Diese Geblase bedingt nicht nur eine schnellere Entladung des 



Akkumulators, sondern auch eine recht starke Gerauschentwick- 
lung. 

Urn dennoch eine verniinftige Bearbeitungszeit zu ermoglichen, ist 
es aus der DE-OS 42 11 23 0 bekannt, einen recht groSen Akkusatz 
zu verwenden, der zudem den Schwerpunkt des Handgerates hand- 
freundlich nach unten absenkt und in den Pistolengrif f des Hand- 
- gerates aufgenommen ist . 

"Zwar lasst sich durch diese MaSnahme der Nachteil der iibrigen 
Lichtpolymerisation-Handgerate, namlich die verkiirzte Akkulauf- 
zeit reduzieren. Das Handgerat wird jedoch recht schwer und da~ 
mit weniger handlich. 

* 

Ein weiteres Problem der bekannten Lichtpolymerisationsgerate, 
das mit den vorstehend genannten Problemen verkettet ist, liegt 
in dem vergleichsweise geringen Kuhlwirkungsgrad. Wahrend die 
Kuhlluft durch den Ringspalt urn den Reflektor herum, also an 
dessen AuSenrand, eine recht hohe Stromungsgeschwindigkeit auf- 
weist, ist die Stromungsgeschwindigkeit und damit die Kiihlwir- 
kung ausgerechnet im Bereich der hochsten Temper atur , namlich 
nahe der Gliihwendel, ausgesprochen gering . 

Urn diese nachteil ige Wirkung zu kompensieren, sind zwei MaSnah- 
men vorgeschlagen wurden : zum einen hat man Kuhlrippen fur den 
Kiihlkorper uber den gesamten Reflektor sich erstrecken lassen, 
so dass sie sogar bis in den Ringspalt reichen. Diese Losung 
verbessert zwar den Kuhlwirkungsgrad deutlich, erfordert jedoch 
die Herstellung eines aufwendig zu fertigenden und vergleichs- 
weise schweren Reflektors. 

Die andere MaSnahme sieht vor, den Stromungsquerschnitt im Be- 
reich der Gliihwendel, also am ruckwartigen Ende des Refklektors 
ebenfalls zu reduzieren. Hierdurch ist die Stromungsgeschwindig- 
keit auch dort vergleichsweise hoch, und es ist eine verbesserte 
Kuhlung moglich. Nachteilig bei dieser Losung ist jedoch, dass 
der Stromungswiderstand insgesamt noch weiter ansteigt, so dass 



zwar der Kiihlwirkungsgrad verbessert, der Stromungswiderstand 
jedoch erhoht ist. 

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein Lichtpoly- 
merisationsgerat gemaS dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaf- 
fen, das die Ansteckungsgef ahr fur Zahnarzte dem Grunde nach re- 
duziert, hinsichtlich der Handhabbarkeit aufgrund vergleichs- 

•weise geringen Akkugewichts verbessert ist, ein geringeres Ge- 
rauschniveau bietet, aber dennoch abgesenkte Herstellkosten er- 

"moglicht . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch Anspruch 1 gelost. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Die erf indungsgemafie Losung sieht vor, den Kuhlluf tstrom quer 
zum Gehause des Lichtpolymerisationsgerates auszubilden. Hierbei 
sei unter Gehause das eigentliche Gehause, also ohne Handgriff 
zu verstehen. 

Der Kuhlluf tstrom erstreckt sich bevorzugt genau an dem Sockel 
der Lichtquelle vorbei, also von einer Gehauseseite zur anderen 
Gehauseseite . Er ist deutlich kurzer als die Kuhlluf tstrome der 
bislang bekannten Handgerate, beispielsweise ein Viertel Oder 
ein Drittel von deren Lange . Die Stromungsgeschwindigkeit kann 
drastisch abgesenkt werden, ebenfalls beispielsweise auf ein 
k Drittel. Der Kiihlkorper kann wesentlich leichter bauend ausge- 
bildet sei, nachdem er den einzigen nennungswerten Stromungswi- 
derstand bildet. Die Kiihlung erfolgt unmittelbar an der Stelle, 
an der die Verlustwarme entsteht, also an der Lichtquelle. 

Die Kiihlrippen verlaufen in an sich bekannten Weise parallel zur 
Kuhlungs strom. Nachdem dieser jedoch urn einen rechten Winkel ge- 
geniiber den bekannten Kuhlluf tstromen gedreht ist, erstrecken 
sich die Kiihlrippen ebenfalls in einer urn etwa einen rechten 
Winkel gedrehten Ausrichtung, 
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Erf indungsgemaS besonders giinstig ist es ; wenn eine intensive 
Warmeleitverbindung zwischen der Lichtquelle und dem recht 
kleinen Kiihlkorper vorgesehen ist. 

Die intensive Warmeleitverbindung kann entweder direkt vorgese- 
hen sein, also so, dass die Lichtquelle unmittelbar mit dem 
Kiihlkorper verbunden ist, oder sie kann indirekt vorgesehen 
•sein. Bei dieser Ausgestaltung ist die Lichtquelle mit dem 
Sockel und/oder dem Reflektor in guter Warmeleitverbindung, und 
"der Sockel und/oder der Reflektor ist wiederum mit dem Kiihlkor- 
per verbunden. Es versteht sich, dass erf indungsgemaS dafiir 
I Sorge getragen ist, dass gerade bei der indirekten Warmeleitver- 

^ bindung der Warmeiibergangswiderstand je gering bleibt . 

Bei Verwendung einer Halogenlichtquelle mit integriertem Reflek- 
tor ist es erf indungsgemaS giinstig, wenn die Warmeleitf ahigkeit 
zwischen der Gliihwendel und dem Kiihlkorper moglichst gut ist. 
Hierzu kann beispielsweise der Sockel der Halogenlichtquelle in 
guter Warmeleitverbindung mit dem Kiihlkorper stehen. Auch ist es 
moglich, den Kiihlkorper so zu dimensionieren, dass der 
Anschlussstutzen der Halogenlichtquelle in ihn eintritt. Der 
Warmewiderstand kann dort durch Einbringung von Warmeleitpaste 
noch weiter verbessert werden. 

* ; Ein weiterer. besonders giinstiger Gesichtspunkt ist, dass der 

recht kleine und vergleichsweise heiSe Kiihlkorper innenliegend, 
also mit recht groSen Abstand zur AuSenwand des Gehaiises hin, 
angeordnet sein kann. 

Hierdurch lasst sich zum einen den Kiihlwirkungsgrad deutlich 
verbessern, denn im Kiihlluf tstrom liegen dann ausgesprochen hei- 
Se Flachen. Zum anderen ist gewahrleistet , dass sich das Gehause 
auSen nicht warm anf iihlt . 

Besonders vorteilhaf t ist es, wenn die Nenndrehzahl des oder der 
Geblase weniger als. 3 000 U/min betragt und insbesondere die 
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Schallemission des Geblases in Betrieb weniger als 25 dB 
betragt . 

Durch die intensive Kiihlwirkung kann mit einer geringen Geblase- 
drehzahl gearbeitet werden, aufgrund der geringeren Turbolenzen 
sinkt auch die Schallemission des Geblases deutlich. 

Der fur das Gehause verwendete Kunststof f wird thermisch nicht 
belastet, nachdem er aufgrund des groSen Abstandes eher kuhl 
bleibt. Besonders gunstig ist es auch, dass der ruckwartige Be- 
reich des Gehauses des Lichtpolymerisationsgerates kalt 
verbleibt. An dieser Stelle sind haufig empfindliche elektroni- 
sche Bauteile oder auch eine LCD-Anzeige vorgesehen, deren Be- 
triebstemperatur recht beschrankt ist und die bei erhohter Be- 
triebstemperatur eine verminderte Lebensdauer aufweist. Auch der 
Akkusatz wird nicht von dem Kuhlluf tstrom beeintrachtigt , und es 
ist moglich, mit einem vergleichsweise kleine Akkumulator auszu- 
kommen 7 nachdem ein Geblase mit geringer Leistung einsetzbar 
ist. Hierdurch sinkt auch die Schallemission durch das Geblase, 
beispielsweise auf 20 dB . 

Erf indungsgemafi besonders giinstig ist es aber auch, dass der 
Warmeiibergang gezielt von der heiSesten Stelle - und ausschlieE- 
lich von der heifiesten Stelle - zum Kuhlkorper verlaufen kann. 
Dies bedeutet, dass keine TemperaturvergleichmaSigung innerhalb 
des Gehauses stattfindet, die das Gehause insgesamt erwarmen 
wurde und damit auch die Kuhlwirkung durch den Kuhlkorper 
herabsetzen wurde. 

Durch die Stromungsrichtung des Kuhlluf tstromes quer zur Langs- 
richtung des Handgerates ist sichergestellt , dass der behandeln- 
de Zahnarzt auBerhalb des Kuhlluf tstromes bleibt. Die Ansaugung 
erfolgt auch nicht unmittelbar vom Patienten her sondern seit- 
lich. Hierdurch ist sichergestellt, dass kein direkter Austausch 
vom Schwebeteilchen zwischen dem Patienten und dem Zahnarzt 
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durch den Kiihlluf tstrom bereitgestellt wird. Die Gefahr von An- 
steckungen sinkt damit erheblich, auch ohne dass der Zahnarzt 
einen Mundschutz tragt . 

Der erf indungsgemaSe Quer-Kuhlungskanal kann in an sich bekann- 
ter Weise mit geeigneten MaSnahmen beriihrungsgeschutzt ausgebil- 
det sein. Beispielsweise konnen Luf tungsschlitze in dem Gehause 
• vorgesehen sein, die mit den Einzel-Kuhlluf tkanalen zwischen den 
Rippen des Kuhlkorpers fluchten. 

Es ist auch moglich, ein Rost oder Gitter in die jeweilige Ge- 
hausehalfte zu integrieren, um die Luf teintrittsoff nung bezie- 
hungsweise die Luf taustrittsof f nung zu bilden. Ein Rost kann 
auch abnehmbar ausgebildet sein, um die leichte Reinigung des 
Kuhlkorpers oder gegebenenf alls des Geblases von Staub zu ermog- 
lichen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Gehause teilbar ist und 
insbesondere eine Betatigungsvorrichtung, insbesondere ein 
Druckknopf fur ein Abnehirten eines Gehauseteiles vorgesehen ist, 
welches Gehauseteil den Kuhlkorper und/oder das Geblase frei- 
gibt. Durch die Abnahme des Gehauseteils ist ein leichter Zugang 
zum Geblase gewahrleistet . Durch diese MaSnahme lasst sich das 
Geblase zur Reinigungs- oder Wartungszwecken leicht entfernen. 

In diesem Zusammenhang ist es besonders giinstig, wenn die elek- 
trischen Kontakte fur den Geblasemotor steckbar sind und beim 
Einstecken des Geblases in die Arbeitsposition die betreffende 
Steckverbindung automat isch hergestellt wird. Diese Ausgestal- 
tung vereinfacht weiter die Reinigung, Wartung und/oder den Aus- 
tausch des Geblases, wenn dies einmal erforderlich sein sollte. 

Der Kuhlkorper selbst schiitzt hierbei die f euchtigkeitsempf ind- 
liche Elektronik, so dass auch beispielsweise auch ein Abwischen 
der Kiihlrippen mit einem angef euchteten Lappen, einen Tupfer 
oder. dergleichen gefahrlos moglich ist. 
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Der Kiihlkorper kann einseitig oder beidseitig des Geblases aus- 
gebildet sein; bevorzugt ist er einseitig ausgebildet. 

Erf iridungsgemaS besonders gunstig ist es ferner, wenn der Kiihl- 
korper in engen raumlichen und zugleich thermischen Kontakt mit 
dera Sockel und/oder dem Anschlussstutzen der Lichtquelle ist. 
Beispielsweise kann der Kiihlkorper diesen Bereich U-formig um- 
greifen, um einen niedrigen Warmeiibergangwider stand bereitzu- 
stellen. 

Erf indungsgemaS besonders gunstig ist es, wenn saugseitig des 
Geblases ein freies Anstromen mit geringen Stromungs wider stand 
vorgesehen ist und druckseitig - gegebenenf alls nach einer raum- 
lich knapp bemessenen Druckzone - die durch das Geblase verwir- 
belte Kiihlluft an den Kiihlrippen entlang stromt und in den dort 
gebildeten Einzel-Stromungskanalen ausgerichtet und beruhigt 
wird. Sowohl der Stromungswirkungsgrad als auch der Kiihlwir- 
kungsgrad ist durch diese Losung besonders gut. 

9 

Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus der 
nachstehenden Beschreibung mehrere Ausf iihrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zeichnungen. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Ausf iihrungsf orm eines erfin- 
dungsgemaSen Lichtpolymerisationsgerates ; 

Fig. 2 eine vergroSerte Ansicht der Ausf iihrungsf orm gemaS Fig. 
1; 

Fig. 3 eine teilweise auf gebrochene Ansicht, entsprechend der 
Ansicht gemaS Fig. 2; 

Fig. 4 eine ebenfalls auf gebrochene Ansicht der Ausf iihrungsf orm 
gemaS den Fig. 1 bis 3, wobei die gegeniiberliegende Seite 
gegeniiber der Ansicht gemaS Fig. 1 bis 3 dargestellt ist; 
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Fig. 5 ein Schnitt durch die Ausf uhrungsf orm gemaS den Fig. 1 

bis 4, wobei eine vertikale Schnittrichtung gewahlt ist; 

Fig. 6 ein Schnitt der Ausf uhrungsf orm. gemaS den Fig.. 1 bis 5, 
wobei eine horizontale Schnittrichtung gewahlt ist; 

-Fig. 7 eine zweite Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemaSen 

Lichtpolymerisationsgerates, unter Darstellung eines we- 
sentlichen Details ; 

Fig. 8 eine dritte Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemaSen 

Lichtpolymerisationsgerates, unter Darstellung eines we- 
sentlichen Details; und 

Fig. 9 eine Darstellung einer vierten Ausf uhrungsf orm eines er- 
f indungsgemafien Lichtpolymerisationsgerates, wobei Kuhl- 
korper und Lichtquelle dargestellt sind. 

Das in Fig. 1 dargestellte Lichtpolymerisationsgerat 10 weist 
ein Gehause 12 auf , in dem eine schematisch dargestellte Licht- 
quelle 14 angeordnet ist. Die Lichtquelle, die mit einem Reflek- 
tor 16 versehen ist, sendet Polymerisationsstahlung nach vorne, 
in die Lichtaustrittsrichtung aus. Die Strahlung durchtritt 
einen Lichtleitstab 18, der in an sich bekannter Weise endseitig 
^-abgekropf t ist. 

Das Lichtpolymerisationsgerat 10 weist einen im Weseiitlichen 
pistolenf ormigen Handlauf auf. Dementsprechend ist ein Handgriff 
2 0 vorgesehen, und die Auslosung eines Lichtpolymerisationszyk- 
lusses erfolgt durch die Betatigung eines Schalters 22. Der 
Schalter 22 ist an dem Ubergang zwischen Handgriff 2 0 und Ge- 
hause 12 vorgesehen. Dem Schalter 22 gegenuberliegend ist ein 
Progr ammwahl s cha 1 1 er 24 ausgebildet, der gegebenenf alls auch mit 
einem LCD-Display ausgestattet ist. 
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Erf indungsgemaS ist das Lichtpolymerisationsgerat mit einem 
Geblase 2 6 ausgestattet , dessen Drehachse sich quer zur Licht- 
austrittsrichtung der Lichtquelle 14 erstreckt . Das Geblase 26 
ist etwa mittig in dem Gehause 12 - ohne den Handgriff 2 0 be- 
trachtet angeordnet . Das Ansaugen und das Ausblasen des Geblases 
26 erfolgt seitlich. Aus Fig. 1 ist eine Luf taustrittsof f nung 28 
ersichtlich, die liber eine Mehrzahl von Luf tschlitzen 30 ver- 
- f ugt . 

In diesem Ausf iihrungsbeispiel ist die Luf taustrittsof f nung 28 in 
einem separaten Gehauseteil 32 ausgebildet, das als eine Art 
Rost vorgesehen ist. Durch Betatigung eines Druckknopfes 34 
lasst sich das Gehauseteil 32 entfernen, so dass das Geblase und 
ein dort vorgesehener Kuhlkorper frei zuganglich sind und leicht 
gereinigt werden konnen. 

Das Gehause 12 - wieder betrachtet ohne den Handgriff 20 - ist 
wesentlich langer als breit. Hierdurch ergibt sich ein ausge- 
sprochen kurzer Kuhlluf tstrom quer durch das Gehause hindurch, 
und auch die Gesamtbaulange des Lichtpolymerisationsgerates 
lasst sich verkiirzen. 

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, dass das Geblase 26 als Axialgeblase 
ausgebildet ist, das in an sich bekannter Weise eine Vielzahl, 
beispielsweise 3 bis 10, Flugel 36 aufweist. 

In diesem Ausf iihrungsbeispiel ist eine thermische Verbindung 
zwischen der Lichtquelle und einem Kuhlkorper 40 iiber eine ge- 
druckte Schaltung 38 realisiert. 

Dies ist in Fig. 3 besser ersichtlich. 

Dement sprechend wird der Kuhlkorper partiell durchtreten durch 
die Platine 38, die sich in Langsrichtung des Gehauses erstreckt 
und Leiterbahnen fur den Anschluss der Lichtquelle tragt . Die 
Lichtquelle selbst ist in einen Sockel 42 eingesteckt, der auf 
einer gedruckten Schaltung 44 angebracht ist. In den Sockel 42. 
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ist in an sich bekannter Weise die warmeabgebende Lichtquelle 
eingesteckt . Uber deren Anschlussstif te wird die Warme abgefiihrt 
uhd dem Kuhlkorper 40 zugeleitet. 

Der Kuhlkorper 40 weist eine Vielzahl von benachbarten und 
zueinander parallelen Kuhlrippen 4 6 auf . Die Kuhlrippen er- 
strecken sich von der Langsmittenachse ausgehend nach oben und 
unten und sind seitlich so ausgerichtet , dass sie in seitlicher 
Richtung einen moglichst geringen Stromungswiderstand bieten. 

Der Kuhlkorper ist in diesem Ausf iihrungsbei spiel in besonderer 
Form ausgebildet, die aus Fig. 5 besser ersichtlich ist. Seine 
halbzylindrische AuSenkontur nahert sich der Innenform des Ge- 
hauses 12 an, ohne dass eine Berfihrung stattfindet. Die groSfla- 
chige Ausgestaltung der Kuhlrippen 4 6 erlaubt eine gute Warme - 
mitnahme trotz eines vergleichsweise kurzen Stromungsweges . 

Auch wenn hier ein einstiickiger Kuhlkorper dargestellt ist, ver- 
steht es sich, dass anstelle dessen auch eine mehrstuckige Aus- 
gestaltung aus Griinden der leichteren Fertigung moglich ist, wo- 
bei dann auf einen geringen Warme ubergangs wider stand zwischen 
den Teilen des Kuhlkorpers geachtet werden muss. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, ist ein vorderer Endbereich 50 
des Kuhlkorpers 40 mit einer grofieren Materialstarke ausgebil- 
det. An dieser Stelle wird die Warme der Lichtquelle in den 
Kuhlkorper eingeleitet, und die Vergrofierung der Materialstarke 
ermoglicht eine bessere VergleichmaSigung der Warmeeinleitung . 

Die Kuhlrippen 46 sind im Wesentlichen in gleicher Starke ausge- 
bildet und gleich voneinander beabstandet. Uber einen Mittelsteg 
52 sind sie miteinander verbunden, und zwar sowohl in mechani- 
scher Hinsicht als auch hinsichtlich der Warmeleitung . 

Der Kuhlkorper ist in an sich bekannter Weise aus einem gut war- 
meleitenden Material wie Aluminium oder einer Aluminiumle- 
gierung. 
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Zusammen mit dem Geblase 2 6 bildet er eine kompakte Einheit, bei 
der, wie es aus Fig. 4 ersichtlich ist, ein Geblasegehause 54 in 
seinen Abmessungen dem Kiihlkorper 40 entspricht. Bevorzugt sind 
das Geblasegehause 54 und der Kiihlkorper 4 0 aneinander befes- 
tigt, so dass sie als kompakte Einheit vormontierf eingebaut 
werden konnen". Das Geblase 26 ist um weniges von den Kuhlrippen 
-40 beabstandet montiert. 

In dem dargestellten Ausf iihrungsbeispiel ist der Kiihlkorper 40 
druckseitig des Geblases 46 vorgesehen, wobei es sich versteht, 
dass bei Bedarf auch eine Anordnung auf der Saugseite - oder ge- 
gebenenfalls eine Anordnung auf beiden Seiten - des Geblases 
moglich ist. 

Wie es aus Fig. 5 ersichtlich ist, folgt der Kiihlkorper 40 der 
Kontur des Gehauses 12, wobei ein deutlicher Spalt 60 vorgesehen 
ist, der auch der thermischen Trennung dient. 

In an sich bekannter Weise weist das Geblase 26 einen Geblasemo- 
tor 62 auf. Auch wenn in Fig. 5 lediglich die linke Seite des 
Gehauses 12 unter Darstellung des abnehmbaren Gehauseteiles 32 
dargestellt . ist , versteht es sich, dass eine entsprechende Aus- 
gestaltung mit Luf tschlitzen entsprechend den Luf tschlitzen 30 
auch im rechten Bereich des Gehauses vorgesehen ist. 

Aus Fig. 6 ist ersichtlich, dass sich die Luf tschlitze 30 aus- 
gerichtet zu Einzel-Stromungskanalen 66 erstrecken. Die Kuhl- 
luftstromung durchtritt das Gehause 12 entsprechend der Richtung 
der Pfeile 68, wobei durch die erf indungsgemaSe Ausgestaltung 
ein recht grofier Stromungskanal ausgebildet wird. 

Aus Fig. 7 ist eine modifizierte Ausgestaltung eines erfindungs- 
gemaSen Lichtpolymerisationsgerates ersichtlich. Hier wie auch 
in den weiteren Figuren entsprechen gleiche Teile gleichen Be- 
zugszeichen. 
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Die Stromungsrichtung des Stromungskanals 68 ist hier schrag 
ausgerichtet , etwa in einem Winkel von 105° zur Lichtaustritts- 
richtung der Lichtquelle. Die Luftstromung der warmen Kuhlluf t 
ist daher etwas schrag nach hinten gerichtet, so dass sie noch 
starker vom Patienten wegweist. 

Es versteht sich, dass die Stromungsrichtung des Kuhlluf tkanals 
■in beliebiger Weise an die Erf ordernisse anpassbar ist. 

"Aus Fig. 8 ist eine dritte Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen 
Lichtpolymerisationsgerates ersichtlich. Bei dieser Ausgestal- 
tung sind zwei Geblase 26, 27 hintereinander , also in Langsrich- 
tung des Gehauses 12 oder parallel zur Lichtaustrittsrichtung 
hintereinander, angeordnet . Damit kann der Kuhlluf tstrom einen 
wesentlich vergrofierten Querschnitt einnehmen, und es lasst sich 
ein wesentlich groSerer Kuhlkorper 40 einsetzen. 

Diese Losung ist besonders geeignet, wenn Hochleistungs-Licht- 
quellen zum Einsatz , gelangen, wobei durch den vergroEerten Kiihl- 
korper das Gewicht des Handgerates 10 zunimmt . 

Erf indungsgemafi besonders gunstig ist es, dass bei samtlichen 
Ausfiihrungsformen die Einheit aus Geblase und Kiihlkorper kompakt 
zusammengefiigt und auch entnehmbar ist. Durch Betatigung des 
Druckknopfes (vgl . auch Fig. 5) lasst sich eine Verriegelungsme- 
chanik- losen und die Einheit entnehmen. Auch 1 ein Ersatz der oder 
des Geblases je nach Erfordernis ist auf diese Art und Weise 
leicht moglich. Es ist auch moglich, die Einheit unter einer ge~ 
wissen Federvorspannung zu lagern, wobei auch eine automatische 
Kontaktierung durch entsprechend geeigneter und gestalteter Kon- 
taktflachen moglich ist. 

Auch die Ausf uhrungsf orm gemafi Fig. 9, die sich durch einen in- 
tensiven Kontakt zwischen der Warmequelle und dem Kuhlkorper 4 0 
auszeichnet, erlaubt eine Entnahme . Hierzu ist der den Sockel 42 
und einen Anschlussstutzen 70 der . Lichtquelle 14 umschlieSende 
Teil 72 des Kuhlkorper 40 im Wesentlichen U-formig ausgebildet. 
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Aus Fig. 9 ist auch die Lage der optischen Achse 76, die durch 
die Lichtaustrittsrichtung verlauft, der Lichtquelle 14 ersicht- 
lich. Die optische Achse 76 erstreckt sich im Wesentlichen 
parallel zur Langsachse des Gehauses, wenn der zylindrische Teil 
des Gehauses, also das Gehause ohne Handgriff, betrachtet wird. 

Aus dem U-formigen Kiihlkorper heraus erstreckt sich auch die 
-gedruckte Schaltung 44, die in dem dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiel einseitig nach unten verlauft. 

Es versteht sich, dass hier bei Bedarf auch elektronische Bau- 
teile unterbringbar sind, wobei es jedoch bevorzugt ist, in die- 
sem thermisch belasteten Bereich lediglich die Anschlussleitun- 
gen unterzubringen und die Elektronik fur das Polymeri sat ions - 
gerat 10 im ruckwartigen Bereich des Gehauses 12, also etwa zwi- 
schen Schalter 22 und Programmwahlschalter 24, vorzusehen. 

Auch bei dieser Ausf iihrungs form erstrecken sich groEflachig 
Kuhlrippen 46, zwischen denen dementsprechend Einzel -Stromungs- 
kanale 66 ausgebildet sind, ausgehend von einem vorderen End- 
bereich 50. 

Bei dieser Ausf iihrungs form erstrecken sich die Kuhlrippen 4 6 in 
einer horizontalen Ebene . 

Es versteht sich, dass die Ausgestaltung im Einzelnen in weiten 
Bereichen an die Erf ordernisse anpassbar ist. Beispielsweise 
kann es zur Verbesserung der Warmeleitung zwischen dem Sockel 42 
und dem Teil 72 des Kiihlkorper 40 vorgesehen sein, dort eine 
Warmeleitpaste einzubringen. Auch versteht es sich, dass bei Be- 
darf auch eine elektrische Isolierung zwischen der gedruckten 
Schaltung 44 und dem Kiihlkorper realisiert ist. 
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